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èÛÒÚ¸ Ó‰ÌÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ë
ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl Í‡Í Â¯ÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ
Á‡‰‡˜Ë. èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓÎfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı „‡ÌËˆ˚
ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÙÓÏÛÎ˚
‰Îfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‚ÛÍ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ‚
ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚflı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ.
ç‡ÔËÏÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÓ ÓÚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰Ó·-
Î‡ÒÚË.
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Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
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Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
Á‡‰‡˜‡ (1), (2), ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡˜‡ (3), (4) ÓÚÌÓÒflÚÒfl
Í ÚËÔÛ (5), (6).

ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÓ-
ÌflÚËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ UN, ‡Á·ËÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË N Ì‡
‰‚Â (ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl) ÒÂÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚË N+ Ë
N– Ë ÔÓÌflÚËÂ „‡ÌËˆ˚ γ = N+ ∩ N– ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ú‡Í, ̃ ÚÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡Ê‰˚Ï ̋ ÎÂÏÂÌÚÓÏ

zN ∈ UN ˝ÎÂÏÂÌÚ˚  Ë ,

Ú‡ÍÊÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û UN. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÎÂÏÂÌÚ zN, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ÏË

(7)

ÚÓÊÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û UN.

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ  Ë , m ∈ M, ‰‚Â ÒÂÚÓ˜Ì˚Â
ÙÛÌÍˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ÏË

(8)

Ë ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚Â Á‡‰‡˜Ë:

(9)

Ë

(10)

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl

ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡

èË ˝ÚÓÏ  Ë  ‰‡˛Ú ‚ÍÎ‡‰˚ ‚ Â¯ÂÌËÂ uN Á‡-

‰‡˜Ë (1), (2) ‚ÎËflÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚  Ë , ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M+ Ë Ì‡ M– ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï [1] Ù‡Í-
ÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı
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ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ [2]. Ç˚·ÂÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
gm ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

„‰Â  ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË un Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡-
˜Ë (1), (2) ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ γ Ë Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ‚ 0 ‚ ÚÓ˜Í‡ı
n ∈ N\γ. íÓ„‰‡ Â¯ÂÌËÂ vN = {vn} Á‡‰‡˜Ë (3), (4)

ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚË N+ ⊂ N Ò Â¯ÂÌËÂÏ 
Á‡‰‡˜Ë (9), Ú.Â. ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÓ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ËÒÚÓ˜ÌË-

ÍÓ‚ , ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M–. áÌ‡fl ‚ ÒËÎÛ
Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó Á‡‰‡˜‡ı ‚Ë‰‡ (5), (6)

ÔÓÎÂ vn ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ γ, ÔÓÎÛ˜ËÏ , n ∈ γ. Ç ÒËÎÛ

ÙÓÏÛÎ˚ uN =  +  ÒÚ‡ÌÛÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËfl  = un – , n ∈ γ.
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„‰Â k+ Ë k– – ‰‚‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡.

í Â Ó  Â Ï ‡. êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë

,    zN ∈ UN, 

ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ÙÓÏÂ

(14)

é·ÒÛ‰ËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÚÂÓÂÏ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â k+ = k– = 0
‚ ÒËÎÛ (14) zN = uN, Ú.Â. Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë (1), (2) ÌÂ
ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â k– = –1, k+ = 0
‚ ÒËÎÛ ÙÓÏÛÎ˚ (14) Â¯ÂÌËÂ zN ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ N+\γ
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ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M–. ÖÒÎË ÔÓÎÓÊËÚ¸ k+ = k– = –1,
ÚÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl Ì‡ N+\γ Ë N–\γ ·Û‰ÛÚ Ó·‡
˝Í‡ÌËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M– ËÎË Ì‡ M+ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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êfl·ÂÌ¸ÍËÈ Ë ‰.

àÁÏÂÌflfl k–, ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ 1 + k– ‡Á ‚ÍÎ‡‰

ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ , ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M–, ‚ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ N+\γ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ËÁÏÂÌflfl k+,

ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ‚ 1 + k+ ‡Á ‚ÍÎ‡‰ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ,
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ M+, ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ‚
ÚÓ˜Í‡ı n ∈ N–\γ. èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰˚ ËÒÚÓ˜ÌË-

ÍÓ‚  Ë  ‚ ÔÓÎfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ N+\γ ËÎË n ∈ N–\γ
ÌÂ  Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚˚·Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ k+ Ë k– ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ (11) ‚˚-
Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ N–, ‡
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ë‰‡ (12) ‚ÌÓÒËÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ Â¯ÂÌËÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ N+.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÓÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÒÓ-

ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ÑÎfl ÓÚ˚ÒÍ‡ÌËfl  Ë ,
n ∈ γ, Ë ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙÓÏÛÎ (11)–(13) ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÏÂÚ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Â¯ÂÌËÈ Á‡‰‡˜ ‚Ë‰‡ (5), (6) ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓ˜Í‡ı n ∈ γ
„‡ÌËˆ˚ γ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚ amn, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı n ∈ γ. çÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡ÌËÂ

ÙÓÏ˚ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÂÚÓÍ M Ë N, ÁÌ‡˜ÂÌËÈ fm, m ∈ M,
Ô‡‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ amn,
n ∉ γ, Û‡‚ÌÂÌËfl (1), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ UN, Á‡-
‰‡˛˘Â„Ó „‡ÌË˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ (2).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ó ‚Á‡ËÏÌÓÏ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÏ ÔÓ‰-
Ó·Î‡ÒÚflı, Ú.Â. ÒÎÛ˜‡È k+ = k– = –1, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl Í‡Í
˜‡ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ‚ ‡·ÓÚÂ [3], „‰Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Á‚ÛÍÓÏ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚflı, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı (‰‚Ûı ËÎË
·ÓÎÂÂ) ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ 08–01–00099).
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